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 چکیده مدیریتی

عنوان یکی از محورهای کلان گیری نظام، بههای آغازین شکلای جمهوری اسلامی ایران از سالصنعت هسته

رغم فشارهای های گذشته، علیاین صنعت در طول دهه. و امنیت ملی مطرح بوده است توسعه علمی، فناوری

های های بلندی در حوزهها، موفق شده است گامگسترده سیاسی، اقتصادی و تحریمی، به رغم همه چالش

گزارش حاضر در قالب یک مطالعه راهبردی، به تحلیل . مختلف علمی، فناورانه و کاربردی بردارد

ها و دستاوردهای آن و همچنین نقش آن در تحقق اهداف ای، چالشردهای فراگیر صنعت هستهکارک

ها و پیشنهادهایی برای تقویت جایگاه این صنعت در گفتمان پردازد و در نهایت سیاستراهبردی کشور می

 . دهدعمومی و نخبگانی ارائه می

 ایکارکردهای فراگیر صنعت هستهالف( 

ای در صنعت هسته. ای فراتر از تولید انرژی استکلیدی این گزارش، تبیین نقش صنعت هستهیکی از نتایج 

و  ای، کشاورزی و اصلاح بذر، صنعت و محیط زیستهای متنوعی چون سلامت و پزشکی هستهحوزه

ه، تولید به عنوان نمون. های کلیدی برای استقلال علمی و فناورانه، اثرگذار بوده استهمچنین توسعه فناوری

های تصویربرداری پزشکی پیشرفته، داروهای رادیوایزوتوپی در تشخیص و درمان سرطان، توسعه فناوری

بهبود فرایندهای صنعتی و  ایهای هستهوری محصولات کشاورزی با استفاده از روشاصلاح و افزایش بهره

این موضوع، تصویر . شوندمی و کنترل آلودگی محیط زیست، از جمله دستاوردهای مهم این صنعت محسوب

 . کندمحور ارائه میای در برابر نگاه محدود صرفاً انرژیتری از صنعت هستهکلی و واقعی

 فایده-ها و تحلیل هزینهچالشب( 

بودن های مطرح در افکار عمومی و بخشی از گفتمان سیاسی، مسئله پرهزینهترین دغدغهیکی از مهم

ر این گزارش با نگاهی راهبردی و در سطح کلان اقتصادی، این شبهه به چالش د. ای استهای هستهفعالیت

تنها ای، در مقایسه با دستاوردهای فناورانه و امنیتی آن، نههای مرتبط با صنعت هستههزینه. کشیده شده است

بنیان دانشای راهبردی در اقتصاد مقاومتی و توسعه عنوان سرمایهشوند بلکه بهبار اقتصادی محسوب نمی

المللی، با وجود ایجاد موانع، فرصتی برای تقویت های بینها و محدودیتفشار تحریم. شوندکشور شناخته می
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این تجربه تبدیل تهدید به فرصت، . های پیشرفته فراهم آورده استخوداتکایی ملی و پیشرفت در فناوری

 . های خارجی استمواجهه با چالش ای بارز از مقاومت راهبردی و مدیریت هوشمندانه درنمونه

 ایاهمیت بازتعریف نسبت مردم و صنعت هستهج( 

ای، فهم و همراهی افکار عمومی و نخبگان برای تضمین ها و ابعاد گوناگون صنعت هستهبا توجه به حساسیت

و این گزارش بر ضرورت بازتعریف و اصلاح نسبت میان مردم . تداوم توسعه این حوزه، امری ضروری است

ها مانع توسعه ها و سوءتفاهمسازی و ارتقای سطح دانش عمومی، نگرانیبدون شفاف. کندصنعت تاکید می

اندرکاران صنعت ها و دستهمچنین، تقویت گفتگوی علمی و انتقادی میان نخبگان، رسانه. پایدار خواهند بود

 . کندفراهم میبینانه، عمیق و ملی ای، زمینه را برای ایجاد فهمی واقعهسته

 گذاری و اقدام عملیپیشنهادهای کلیدی برای سیاستد( 

 :شودبرای نیل به اهداف مذکور، پیشنهادهای راهبردی زیر ارائه می

 رسانی با محوریت کارکردهای متنوع های آموزشی و اطلاعتوسعه برنامه: تقویت آموزش عمومی

گیری از زشکی، کشاورزی و محیط زیست، با بهرههای پای، به ویژه در حوزهو غیرانرژی صنعت هسته

 . های مختلفهای نوین و رسانهروش

 ای و فرهنگی با های رسانهطراحی و اجرای کمپین: ای در خدمت مردمتبیین فناوری هسته

 . ای در ارتقای کیفیت زندگی و امنیت ملیتمرکز بر نقش مثبت و ملموس فناوری هسته

 های تغییر رویکرد گفتگوهای عمومی از مناقشات سیاسی به ارائه تحلیل: هدایت گفتمان عمومی

 . ایبینانه و ملی درباره صنعت هستهعلمی، واقع

 گیری از بسترهای قدرتمند فرهنگی و بهره: های مردمی و نهادیاستفاده از ظرفیت تریبون

های علمی و فرهنگی مرتبط ل پیامها و رسانه ملی برای انتقااجتماعی مانند نماز جمعه، مدارس، دانشگاه

 . ایبا فناوری هسته
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 گیرینتیجهه( 

نیز و  های کلیدی پیشرفت علمی و فناوریای جمهوری اسلامی ایران، به عنوان یکی از مؤلفهصنعت هسته

تحقق . های توسعه کشور استعامل مهمی در تضمین امنیت و استقلال ملی، دارای جایگاهی ویژه در سیاست

گزارش حاضر با ارائه . های این صنعت، بدون مشارکت فعال و همراهی مردم و نخبگان، ممکن نیستظرفیت

های لازم برای افزایش درک عمومی، اصلاح گفتمان هایی راهبردی، تلاش دارد زمینهتحلیلی جامع و سیاست

وم مسیر پیشرفت کشور این رویکرد نه تنها به تدا. ای را فراهم آوردو تقویت حمایت ملی از صنعت هسته

 . کند، بلکه در راستای اهداف تمدنی انقلاب اسلامی و تحقق توسعه پایدار قرار داردکمک می
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 مقدمه:

تقاطع  یهاعرصه نیتریاز کانون یکی ر،یاخ یهادهه یط ران،یا یاسلام یدر جمهور یاهسته یمسئله فناور

و  یصنعت در منظومه دانش نیا یراهبرد گاهیبوده است؛ اما با وجود جا یمل تیاقتصاد و امن است،یعلم، س

 ایبرق  دیتول رینظ حدود،م یاز آن عمدتاً معطوف به وجوه یعموم ییبازنما ،یاسلام یجمهور یتمدن

که در ذهن افکار  یریتصو ان،یم نیدر ا. بوده است یالمللنیو ب یادر سطح رسانه یکیتیژئوپل یهاجنجال

داشته باشد، متأثر از منازعات  یفناور نیو جامع ا قیدر ابعاد عم شهیاز آنکه ر شینقش بسته است، ب یعموم

 یهاتمرکز رسانهو  ییاروپا یکشورها یو برخ کایمتحده آمر الاتیا ژهیوبه ،یغرب یهابا قدرت یاسیس

 . است رانیا یامرتبط با برنامه هسته یتیو امن ینظارت ،یحقوق یهابر مناقشه یغالب جهان انیجر

 ینگریدچار سطح یاجامعه از صنعت هسته ریسبب شده است که تصو از یک سو یمفهوم ییگرالیتقل نیا

 ای «یاسیس یزنچانه زیدستاو»فروکاهش موضوع به سطح  ینوع زین یدر عرصه نخبگان و از سوی دیگرشود، 

 ـباخت د یدر باز یریمتغ» رهبران انقلاب  منظراز  ،یاهسته یحال آنکه فناور .کرده است جادیا «کیپلماتیبرد 

 یاقتدار علمو  استقلال فناورانه ،یمل شرفتیپ نیادیاز ارکان بن یکیانقلاب،  یفکر یو بر اساس مبان یاسلام

بر  دیبا تأک ،ینظام اسلام یریگدر دوران شکل (هیالله عل)رحمه ینیحضرت امام خم. شودیم یکشور تلق

 ،یبودند که علم را نه ابزار وابستگ ینگاه گذارانیبن ،یتکباراس یهااز سلطه قدرت ییو رها یعلم ییخوداتکا

رهبر معظم انقلاب  کرد،یرو نیدر امتداد ا. دانستندیم یامت اسلام یتحقق استقلال واقع یبرا یالهیبلکه وس

« کشور یلمع شرفتینماد پ»را  یاهسته ی، به کرّات فناور(یالعال)مدظّلهّ یاخامنه یالعظم اللهتیحضرت آ ،یاسلام

 . اندکرده یمعرف« دانش یهابه قله لین یبرا یعزم مل»برجسته  یهااز جلوه یکیو 

سوخت  ای یانرژ دیتول یبرا یبرنامه فن کیصرفاً  ران،یا یاسلام یدر جمهور یامنظر، صنعت هسته نیا از

مقاومت »و  «یعلم ییخودکفا»، «زادرون یهاتیبه ظرف یتوسعه متک»در  یتجربه راهبرد کیبلکه  ست،ین

 ،یسازدولت ندیگوناگون به فرآ یهااز جنبه ،یفناور نیا. رودیبه شمار م« غرب یفناورانه در برابر سلطه علم

از  یدرک راهبرد نیا فقدان. مرتبط است رانیا یاسلام یاقتدار نرم جمهور یهاانیبن میتحکو  یسازتمدن

 ایسؤال مطرح شود که آ نیگاه ا ،یموجب شده است که در افکار عموم ،یاهسته یفناور هیابعاد چندلا

 ،یاسیس یو فشارها یالمللنیب یهامیتحر طیدر شرا ژهیوبه ،یاگسترده در صنعت هسته یگذارهیسرما
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کشور داشته و خواهد داشت  یملموس برا یسود ،یو صنعت یعلم ریمس نیآنکه اساساً ا ایاست؟  ریپذهیتوج

 نه؟ ای

و افکار  ینخبگان یدر فضا «یاموضوع هسته»از  نیادیبن یفیها، لازم است بازتعرپرسش نیپاسخ به ا در

صرفاً  ران،یا یاسلام یدر جمهور یاگزارش آن است که صنعت هسته نیا فرضشیپ. ردیصورت گ یعموم

تحقق  یکلان برا بردراه کیاز  یدیکل یبلکه عنصر ست،ین کیپلماتید یامسأله ای محوریپروژه انرژ کی

. است «یالمللنیو ب یافناورانه در سطح منطقه یسازتیموقع»و  «انیبناقتصاد دانش»، «مستقل یعلم شرفتیپ»

 استیس لیتحل یسنت یهاصنعت، مستلزم عبور از چارچوب نیا یچندبعُد یرو، درک کارکردها نیاز ا

و  علم یشناسمحور، جامعهتوسعه تیامن ،یفناور صاداز جمله اقت یارشتهانیم یهاو ورود به حوزه یخارج

 . است یدانش یحکمران

و  یتیامن ،یعلم ینهادها یراهبرد یکردهایو رو یانقلاب اسلام یفکر یبر مبان هیحاضر، با تک گزارش

 یااز صنعت هسته نگرندهیجامع، مستند و آ یریآن است که تصو یدر پ ران،یا یاسلام یجمهور یاقتصاد

سلامت،  رینظ ییهاحوزهصنعت در  نیا یفناورانه و علم یهایتنها بر توانمندکه نه یریارائه کند؛ تصو

 یآن در ارتقا یراهبرد یمتمرکز است، بلکه بر کارکردها ییغذا تیامنو  صنعت ست،یز طیمح ،یکشاورز

 میمفاه یو دستاوردها، بازخوان هانهیهز لیتحل ر،یمس نیدر ا. ورزدیم دیتأک زیورانه کشور نژئوفنا گاهیجا

در دستور  زین یاهسته یدرباره فناور یگفتمان عموم یارتقا یبرا ییشنهادهایپ نیتدوو  «مقاومت فناورانه»

 . گزارش قرار دارد نیکار ا

 یو چارچوب مفهوم تحول نظری مبانی (1

معرفتی و تمدنی انقلاب اسلامی، علم و فناوری جایگاهی ابزاری، تزئینی یا وارداتی ندارد، بلکه در منظومه 

به تعبیر رهبر معظم . شودسازی اسلامی تلقی میتمدنو  مثابه بخشی از فرآیند تحقق عدالت، اقتدار ملیبه

سازی است و دستیابی یروی محرکه تمدن، علم، نالعالی()مدّظلهّای الله العظمی خامنهانقلاب اسلامی، حضرت آیت

ای در این چارچوب، فناوری هسته. رودبه علوم پیشرفته، شرط لازم برای اقتدار در دنیای معاصر به شمار می

شاخصی از  و هم در ذات خود موضوعیتی بنیادین داردهم مثابه یک فناوری پیشرفته، راهبردی و مادر، به

های نوین محسوب های بزرگ در عرصه دانشدر شکستن انحصار قدرت سطح استقلال علمی و اراده ملی

 . شودمی
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ای برای تولید انرژی یا ابزار ای برای جمهوری اسلامی ایران صرفاً پروژهاز منظر گفتمانی، صنعت هسته

علم،  درباره نسبت« نظام معنایی انقلاب اسلامی»المللی نیست، بلکه بازتابی از زنی در مذاکرات بینچانه

کند که در خدمت در این نگاه، علم زمانی اصالت و موضوعیت پیدا می. قدرت، استقلال و عدالت است

و این، چیزی است که از نخستین روزهای نهضت اسلامی در  و تحقق عدالت اجتماعی قرار گیرد تعالی انسان

انقلاب اسلامی، با نقد عمیق به علم و فناوری  گذار کبیربنیان. متبلور بود الله علیه()رحمهاندیشه حضرت امام خمینی 

وابستگی »کردند و زای امت اسلامی تأکید میهای درونوابسته، بر لزوم تولید دانش بومی و متکی به ظرفیت

سازی نظام اسلامی، به بنیانی این رویکرد، در مسیر نهادینه. دانستندرا یکی از ابزارهای سلطه مدرن می« علمی

ای، های کلان علمی و فناورانه تبدیل شد و از دل آن، صنایع راهبردی نظیر فناوری هستهگذاریبرای سیاست

 . های بنیادی و صنایع نظامی شکل گرفتندفناوری، سلولنانو، زیست

زا نیست، بلکه ابزاری برای تولید قدرت ملی، ای تنها یک امکان انرژیدر این بستر فکری، صنعت هسته

نگاه راهبردی جمهوری اسلامی ایران . دهی به الگوی توسعه متوازن و مقاوم استشکلو  یاستقلال راهبرد

 :به این صنعت، متکی بر چند اصل بنیادین است

هایی نظیر فناوری در جهان معاصر، دانش: آفرینای، مصداقی از دانایی قدرتفناوری هسته .1

های قدرت ژئوپلیتیکی و ابزارهای تنظیم نظم پیشرانعنوان ای، فضا، کوانتوم و هوش مصنوعی بههسته

دلیل پیوند وثیق با امنیت ملی، سلامت عمومی، ای بهدر این میان، صنعت هسته. شوندالمللی شناخته میبین

 . ای داردانرژی پایدار و اقتدار فناورانه، جایگاه ویژه

های ممتاز صنعت ی از ویژگییک: ای، نماد اراده ملی در عبور از سلطه علمیفناوری هسته .2

ها و ترورهای هدفمند با وجود فشارها، تحریم. سازی آن استزایی و بومیای ایران، درونهسته

ای را با اتکای به ای، جمهوری اسلامی ایران موفق شد چرخه کامل فناوری هستهدانشمندان هسته

 . فناورانه در برابر نظام سلطه استاین موفقیت، نماد عینی مقاومت . های داخلی توسعه دهدظرفیت

برخلاف تصور : بنیان و سلامت عمومیراهی به سوی اقتصاد دانشای، شاهفناوری هسته .3

های پزشکی ای از کاربردها را در حوزهای صرفاً برای تولید برق نیست؛ بلکه گسترهرایج، فناوری هسته

این وجوه مغفول، . شودی غذایی شامل میایمنو  ای، صنعت، کشاورزی، محیط زیست، داروسازیهسته
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ای، یکی از راهکارهای بنیادین برای توسعه پایدار، مقابله گذاری در صنعت هستهدهد که سرمایهنشان می

 . تقویت استقلال اقتصادی استو  های زیستی و داروییبا تحریم

رزهای قدرت دیگر در دنیای معاصر، م: تکنولوژیک ایرانای، رکن اقتدار ژئوفناوری هسته .4

برداری های نوین و توانایی بهرهشود، بلکه با میزان دسترسی به دانشصرفاً با تانک و موشک تعیین نمی

تواند جایگاه هایی است که میای، یکی از حوزهصنعت هسته. شوداز آن در مقیاس ملی سنجیده می

 . نشینی علمی خارج سازدایران را در نظم آینده جهانی ارتقا دهد و کشور را از حاشیه

ای در راهبرد کلان جمهوری اسلامی، نیازمند عبور با این ملاحظات، درک صحیح از جایگاه فناوری هسته

پیشرفت و  گرایانه و تمرکز بر چارچوب مفهومی انقلاب اسلامی در باب علم، استقلالاز رویکردهای تقلیل

که هرجا کشور بر توان داخلی تکیه کرده، پیشرفت حاصل تجربه چهار دهه اخیر نیز نشان داده است . است

 . ماندگی یا خسارت به بار آمده استهای بیرونی گام برداشته، عقبهرگاه در مسیر وابستگی به قدرتو  شده

و  ای به یکی از نمادهای اصلی اعتماد به نفس ملی، خوداتکایی علمیدر چنین بستری است که صنعت هسته

فت تبدیل شده است؛ الگویی که بر خلاف توسعه وابسته و تحمیلیِ لیبرال، بر عدالت، الگوی بومی پیشر

 . های راهبردی استوار استسازی فناوریبومیو  کرامت انسانی

 یاصنعت هسته ریفراگ یکارکردها (2

 نیبلکه ا ست،ین یانرژ نیبرق و تأم دیمحدود به تول ران،یا یاسلام یدر جمهور یاصنعت هسته یکارکردها

 یو راهبرد یدفاع ،یپزشک ،یاقتصاد ،یطیمحستیز ،یعلم یاز کاربردها هیمتنوع و چندلا یاصنعت گستره

 یو اقتدار مل داریتوسعه پا یاصل اناز ارک یکیرا به  یاهسته یتنوع کارکردها، فناور نیا. ردیگیرا در بر م

پروژه صرفاً  کیمثابه نه به یاصنعت هسته ،ینظام اسلام یعلم یگذاراستیدر منظومه س. کرده است لیتبد

شناخت جامع . شودیم یتلق شرفتیپ یزادرون رانشیچندمنظوره و پ یرساختیعنوان زبلکه به محور،یانرژ

در  یو استقلال راهبرد یفناورانه، عدالت اجتماع شرفتیپ انیم سبتفهم ن یکارکردها، برا نیا قیو دق

 . است یضرور یچارچوب گفتمان انقلاب اسلام
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 یاهسته یسلامت و پزشک الف(

قرار  تیبشر اریدر اخت یرا در عرصه سلامت و بهداشت عموم هاتیظرف نیاز مؤثرتر یکی ،یاهسته یفناور

 نیادیبن یتحول ها،یماریب شیو پا یریشگیدرمان، پ ص،یدر تشخ یاهسته یاز تکنولوژ یریگبهره. داده است

و  یاتیح رساختیز کی عنوانهب ن،یسلامت نو یهادر نظام ژهیوکرده است که به جادیا یدر حوزه پزشک

 یعلم یهایو توانمند یبا اتکا به دانش بوم زین رانیا یاسلام یجمهور. شودیشناخته م نیگزیجا رقابلیغ

در بخش سلامت برداشته و  یاهسته یاز فناور زیآمصلح یبرداردر بهره یمهم یهاگام ،یمتخصصان داخل

 . افته استیحوزه دست  نیدر ا یمعنادار یهاشرفتیبه پ

 یربرداریتصو یهاکیتکن یریکارگو به وداروهایراد دیتول قیاز طر یاهسته یهایفناور ص،یدر بخش تشخ

فوتون(، امکان تک لیبا گس ی)توموگراف SPECT( و ترونیبا نشر پوز یربرداری)تصو PETهمچون  نینو

و  یقلب یهایماریب ،یمغز تها، اختلالااز جمله سرطان دهیچیپ یهایماریو زودهنگام انواع ب قیدق ییشناسا

دقت،  نیشتریتهاجم و ب نیتا با کمتر کنندیبه پزشکان کمک م هاشرفتیپ نیا. اندرا فراهم کرده کیمتابول

 . بدن بپردازند یهاها و بافتعملکرد اندام تیوضع یابیبه ارز

ها نقش (، در درمان انواع سرطانیوتراپی)راد یپرتودرمان قیاز طر ژهیوبه یاهسته یحوزه درمان، فناور در

 یداخل دیدر کشور و تول یگسترش مراکز پرتودرمان ،یدهنده خطشتاب یهاتوسعه سامانه. کندیم فایا یاتیح

 رانیا یاسلام یجمهور یاصنعت هسته ندرخشا یمورد استفاده در درمان، از جمله دستاوردها یوداروهایراد

 نهیحساس و پرهز یکشور به واردات داروها یتنها موجب کاهش وابستگاقدامات، نه نیا. روندیبه شمار م

 . کرده است لیرا تسه شرفتهیپ یهابه درمان مارانیب یابیشده، بلکه دست

 ونیزاسیلیدارد؛ از استر یاگسترده یکاربردها زین یدر حوزه سلامت عموم یاصنعت هسته گر،ید یسو از

. ییغذا عیو صنا ییدارو یندهایدر فرآ یکروبیم یهایگرفته تا کنترل آلودگ یستیو مواد ز یپزشک زاتیتجه

در  ینقش اساس ،یستیز یهاحرانب ای یروسیو یهایریگهمچون همه یبحران طیدر شرا ژهیوبه هاتیظرف نیا

 . کنندیم فاینظام سلامت ا یآورو تاب یداریپا

و توسعه،  قیمداوم از تحق تیمستلزم حما یاهسته یدر عرصه پزشک شرفتیتوجه داشت که تداوم پ دیبا

 نیاز ا. متخصص است یانسان یروین تیو ترب وداروهایراد نیتأم رهیزنج تیتقو ،یمل یهارساختیارتقاء ز

 یسلامت و عدالت درمان ماتخد تیفیارتقاء ک کنندهنیتنها تضمنه ،یاهسته یدر پزشک یگذارهیمنظر، سرما
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 یاز محورها یکیبه  تواندیمرتبط، م زاتیو تجه وداروهایاست، بلکه با توسعه صادرات راد یدر سطح مل

 . شود لیتبد رانیا یاسلام یجمهور یو اقتصاد یعلم یپلماسینوظهور د

فناورانه  تیقابل کیصرفاً  ،یاسلام رانیا شرفتیدر گفتمان پ یاهسته یفناور یپزشک یکارکردها ن،یابرابن

 یدانش بوم هیکه بر پا شودیمحسوب م یو توسعه انسان یعدالت اجتماع ،یاز اقتدار مل یابلکه مؤلفه ست،ین

 . استوار شده است ینظام اسلام یو اراده راهبرد

 یکشاورزب( 

در تحول  یاکنندهنییتوانسته است نقش تع یاهسته نینو یهایاز فناور یریگبا بهره یاهستهصنعت 

مهم  یهااز شاخه یکیعنوان به «یاهسته یکشاورز»که امروزه اصطلاح  یاگونهکند، به فایا یکشاورز

 یاهسته یحوزه، فناور نیا در. شودیشناخته م داریو توسعه پا ییغذا تیدر حوزه امن یراهبرد یهایتکنولوژ

منابع آب، کنترل  تیریو پرسرعت، امکان اصلاح بذر، مد منیا نه،یهزکم ق،یدق ییهاآوردن روشبا فراهم

 میبا اقل ییکشورها یکه برا یساخته است؛ امر ایمه شرفتهیپ یمحصولات را در سطح تیفیک شیآفات و پا

 . مضاعف است یتیاهم یدارا ران،یا یاسلام یمانند جمهور خشکمهین

 یکیاصلاح ژنت یبرا یاستفاده از پرتوده ،یدر کشاورز یاهسته یفناور یکاربردها نیتراز برجسته یکی

بذرها  یکینوترون، ساختار ژنت ایگاما  یبا استفاده از پرتوها. است یزراع اهانیبذرها و ارتقاء عملکرد گ

 ،یدر برابر خشکسال شتریبا مقاومت ب ییهاتهیوار دیه تولامر منجر ب نیکه ا ابد،ییم رییشده تغصورت کنترلبه

 یو توسعه در مراکز وابسته به سازمان انرژ قیتحق هیدستاوردها، در سا نیا. گرددیم هایماریآفات و ب ،یشور

 یکشاورز یآورتاب شیافزا زیو ن یشده خارجاصلاح یبه واردات بذرها یموجب کاهش وابستگ ،یاتم

 . شده است یطیمحستیز یهاکشور در برابر بحران

 گریاز د و،یواکتیو راد داریپا یهازوتوپیمصرف کود و آب در مزارع با استفاده از ا یابیآن، رد بر علاوه

برآورد  زیدر خاک و ن ییرفتار عناصر غذا لیها امکان تحلروش نیا. عرصه است نیدر ا یاهسته یکارکردها

کشت،  یبازده شیافزا ندها،یفرآ نیا جهینت. سازندیرا فراهم م اهانیمصرف آب توسط گ یوربهره قیدق

 ران،یهمچون ا یبا تنش آب یاست که در کشور یمنابع آب یسازنهیو به ییایمیش یهاکاهش مصرف نهاده

 . دارد یفراوان یراهبرد تیاهم
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از  یکی. داشته است یریچشمگ ینیآفرآفات نقش کیولوژیکنترل ب نهیدر زم نیهمچن یاهسته یفناور

روش حشره  ای SIT (Sterile Insect Technique)حوزه، روش  نیدر ا شرفتهیپ یهایتکنولوژ

 اتآف تیجمع ،یعیطب طیها در محآن یحشرات نر و رهاساز قیدق یاست که در آن، با پرتوده شدهمیعق

و کاهش  هاستمیحفظ سلامت اکوس یتنها براروش نه نیا. ابدییکاهش م ییایمیبدون استفاده از سموم ش

 . شودیصرفه محسوب مبهمقرون زین یبه سلامت انسان مؤثر است، بلکه در بلندمدت از نظر اقتصاد بیآس

سموم با  ماندهیو باق یآفات انبار ن،یبه فلزات سنگ یمحصولات کشاورز یآلودگ شیموارد، پا نیکنار ا در

را  رانیا گاهیشده و جا ریپذامکان ،یاهسته یآشکارساز نینو یهایو فناور ییپرتو زاتیاز تجه یریگبهره

 . است دهیشارتقا بخ یجهان یبه بازارها یو صدور محصولات کشاورز یفیدر نظارت ک

 ،یداخل داتیتول یفیو ک یکم شیتنها در جهت افزانه یدر کشاورز یاهسته یاز فناور یریگبهره سان،نیبد

 یرقابت تیمز جادیو ا یعیاز منابع طب انتیص ،یکاهش وابستگ ،ییغذا تیتحقق اهداف امن یبلکه در راستا

کلان  کردیاز رو یفناورانه، بخش تیظرف نیا. کندیم فایا نیادیبن ینقش زین یدر صادرات محصولات کشاورز

محسوب  یدر خدمت توسعه مل شرفتهیاز علوم پ یو راهبرد زیآمدر استفاده صلح رانیا یاسلام یجمهور

 . شودیم

 ستیز طیصنعت و محج( 

مهم و گسترده در  ینقش ،یو پزشک یانرژ یعلاوه بر کارکردها رانیا یاسلام یدر جمهور یاصنعت هسته

 یفناور نیا یو راهبرد ریدهنده ابعاد فراگکه نشان کندیم فایا ستیز طیو حفاظت از مح یصنعت یهاحوزه

 تیریو مد شیپا زیو ن تلفمخ عیدر صنا یاهسته یهایاز فناور یریگبهره. کشور است داریدر توسعه پا

فراهم آورده  یطیمحستیو حفظ تعادل ز یصنعت داتیتول تیفیارتقاء ک یرا برا ییهافرصت ها،یآلودگ

 . است

مواد و  تیفیکنترل ک یبرا ییپرتو یهادر صنعت، استفاده از روش یاهسته یمهم فناور یاز کاربردها یکی

 هی( که بر پاNondestructive Testing) رمخربیغ یهاعنوان مثال، روشبه. است یقطعات صنعت

و قطعات حساس را بدون  اهها، لولهها، جوشسازه قیدق یاستوارند، امکان بازرس کسیاشعه ا ایگاما  یپرتوها

به کاهش  ،یصنعت زاتیو دوام تجه یمنیا شیضمن افزا هایفناور نیا. کنندیبه آنها فراهم م رساندنبیآس
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 یارو، صنعت هسته نیاز ا. ندینمایم یانیکمک شا یاز حوادث احتمال یریو جلوگ راتیتعم یهانهیهز

 . شودیم یکشور تلق کیاستراتژ عیو صنا یاتیح یهارساختیعنوان ستون فقرات زبه

و حفاظت  هاندهیو کنترل آلا شیدر پا ینقش مؤثر ستیز طیدر بخش مح یاهسته یفناور گر،ید یسو از

 یبرا ییهایحساس پرتودار، توانمند یهاو دستگاه ویواکتیراد یهازوتوپیبا استفاده از ا. دارد یعیاز منابع طب

ها فاضلاب تیریمد ،یمنابع آب رلدر خاک، آب و هوا فراهم شده است که در کنت هایآلودگ ریمس یابیرد

و  یمنابع آلودگ قیدق ییامکان شناسا هایفناور نیا. دارند یمتعدد یهوا کاربردها یروند آلودگ یو بررس

 . کنندیم لیرا تسه یپاکساز یهاطرح یاثربخش یابیارز

 یبازساز زانیم نییو تع ینیرزمیمنابع آب ز شیدر پا هازوتوپیکاربرد ا نه،یزم نیموفق در ا یهاجمله پروژه از

 یآب یهاکه با بحران یدر کشور. کندیکشور کمک م یمنابع آب نهیبه تیریها است که به مدآن یو آلودگ

 . و کلان دارد یراهبرد تیاهم هایتوانمند نیمواجه است، ا

نقش  زین یطیمحستیز یهاندهیپاک و کاهش آلا یانرژ دیتول نهیدر زم یاصنعت هسته ن،یبر ا علاوه

 یگازها زانیم نیبا انتشار کمتر یانرژ دیبه عنوان منابع تول یاهسته یهاروگاهین. دارد یاکنندهنییتع

. کنندیم فایا یصنعت یهایلودگو کاهش آ یمیاقل راتییمقابله با تغ یهااستیدر س یدیکل ینقش ،یاگلخانه

در حوزه  رانیا یالمللنیامکان تحقق تعهدات ب ،یلیفس یهابه سوخت یموضوع ضمن کاهش وابستگ نیا

 . سازدیرا فراهم م داریو توسعه پا ستیز طیمح

گسترده دارد؛ از جمله  یکاربردها زین یمینفت و پتروش شیپالا ،یمعدن عیدر صنا یاهسته یفناور نیهمچن

 شیکاربردها باعث افزا نیا. بالا ییبا کارا دیو توسعه مواد جد ندهایفرا یسازنهیساختار مواد، به لیتحل

 . شوندیم ورکش کیاستراتژ عیدر صنا ستیز طیکاهش مصرف منابع و حفظ مح ،یوربهره

 یفناور کیفراتر از  ران،یا یاسلام یجمهور ستیز طیدر صنعت و مح یاطور خلاصه، نقش صنعت هسته به

حفاظت از  یهانهیزم ،یتوسعه صنعت یازهاین نیاست که ضمن تأم یچندبعد یراهبرد تیظرف کیمحدود، 

دستاوردها گواه بر  نیا. دینمایم نیتضم یو علم داریپا یبه شکل زیرا ن ستیز طیاز مح انتیو ص یعیمنابع طب

کشور و حفاظت از  شرفتیدر خدمت پ شرفتهیپ یهایبه توسعه فناور یاسلام یتعهد نظام مقدس جمهور

 . است ندهیآ یهانسل
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 رانیا یاسلام یجمهور یدر استقلال علم یاصنعت هسته نقش فناورانهد( 

در تحقق  یو راهبرد نیادیبن ینقش شرفته،یپ یفناور یهاحوزه نیتراز شاخص یکیعنوان به یاصنعت هسته

 یهاپژوهش هیصنعت که بر پا نیا یدستاوردها. کندیم فایا رانیا یاسلام یجمهور یو فناور یاستقلال علم

اند که فناورانه گسترده عمل کرده تربس کیاند، به مثابه حساس شکل گرفته اریبس یهایو فناور دهیچیپ یعلم

نه  هاتیظرف نیا. ممکن ساخته است یاو منطقه یکشور را در سطح مل یعلم یهاتیظرف تیتوسعه و تقو

مرتبط به  یهایاز علوم و فناور یعیبلکه در گستره وس شوند،یمحدود نم یاهسته یهایفناور شبردیتنها به پ

 . اندکشور شده ینظام علم یکل یو باعث ارتقا دهمؤثر بو میرمستقیو غ میطور مستق

ها با است که در طول سال دهیچیپ یهایفناور یسازیبوم ،یانقش صنعت هسته یهاجنبه نیتراز مهم یکی

 زاتیاز تجه یبردارساخت و بهره ،یطراح. محقق شده است یاتکا به تلاش پژوهشگران و متخصصان داخل

 یربرداریتصو یهاسامانه هتوسع ،یو صنعت یپزشک یهازوتوپیوایراد دیتول ،یاهسته یهاروگاهین شرفتهیپ

هستند که استقلال  یفن یاز دستاوردها ییهاو کنترل، همه نمونه یمنیمرتبط با ا یهایفناور زیو ن یاهسته

فناورانه موجب  ییخودکفا نیا. اندکرده نیتضم یالمللنیب یهاتیو محدود هامیکشور را در مواجهه با تحر

 ،یخارج یهایبه منابع و فناور یبدون وابستگ ،یو اقتصاد یاسیس ردشوا طیبتواند در شرا رانیشده است ا

 . راسخ ادامه دهد یخود را با عزم شرفتیپ ریمس

 یقاتیتحق یهارساختیز تیمتخصص و تقو یانسان یروین تیترب یبرا یبستر یاصنعت هسته گر،ید یسو از

کشور  یو توسعه علم یآموزش عال تیفیک شیدر افزا میصورت مستقامر به نیفراهم آورده است که ا

 کنند،یم تیفعال یاهسته یهاپروژه تیکه با محور یمتعدد یها و مراکز پژوهشدانشگاه. اثرگذار بوده است

 ،یمهندس ک،یزیمرتبط مانند ف یهادر رشته ،یاهسته یهاو پژوهشگران در رشته انیدانشجو تیعلاوه بر ترب

تعامل  نیا. اندکرده فایا ینقش مهم زین یپزشک یو مهندس یستیز طیمح یهایفناور ،یشناسستیز ،یمیش

در سطح  یو نوآور یانتقال دانش، فناور سازنهیزم ،یعلم یهاتیظرف یدانشگاه و صنعت، علاوه بر ارتقا انیم

 . است دهیکشور منجر گرد یعلم یهاشبکه تیتر شده و به تقوگسترده

( و رهبر معظم هیالله عل)رحمه ینیمکرر حضرت امام خم داتیتأک ز،ین یو فناور یعلم یاستگذاریعرصه س در

فناورانه،  ییودکفا(، بر ضرورت استقلال و خی)مدظله العال یاخامنه یالعظم اللهتیحضرت آ ،یانقلاب اسلام

 یبه فناور یکلان نظام اسلام گاهن. فراهم کرده است یاتوسعه صنعت هسته یروشن و متقن برا یچارچوب
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 یو استقلال راهبرد یقدرت علم ،یاز اقتدار مل یصرف است و آن را نماد یانرژ دیفراتر از تول ،یاهسته

توسعه  یاصل یاز محورها یکیبه عنوان  یاباعث شده است که صنعت هسته یراهبرد دگاهید نیا. داندیم

 نیو توسعه در ا قیتحق یبرا یو منابع قابل توجه ردیقرار گ تبلندمد یهاتیکشور در اولو یعلم و فناور

 . ابدیحوزه اختصاص 

از دانش و  یارهیزنج ده،یچیو پ یارشتهانیم یهایاز فناور یکیبه عنوان  یاهسته یفناور ت،ینها در

در  یو فناور یتحقق استقلال علم یمستحکم برا یمختلف را در کنار هم گرد آورده و بستر یهایفناور

کشور در برابر  یریپذبیاستقلال، نه تنها موجب کاهش آس نیا. کرده است جادیا رانیا یاسلام یجمهور

 ،یمختلف صنعت یهادر حوزه ریچشمگ یهاشرفتیبه پ یابیدست یبلکه راه را برا شود،یم یخارج یفشارها

نه تنها  یاصنعت هسته ب،یترت نیبد. سازدیهموار م یمل تیامن یو حت ستیز طیمح ،یکشاورز ،یپزشک

جانبه کشور در همه شرفتیو پ تیحفظ استقلال، امن یبلکه ستون اصل رانیا یو علم یفن ینشانگر توانمند

 . رودیمختلف به شمار م یهاعرصه

 یاز مقاومت راهبرد یتیروا: در برابر دستاوردها هانهیهز (3

 یمال ،یاقتصاد یهانهیموضوع هز ،یامسائل مرتبط با صنعت هسته نیترو البته پرچالش نیتردهیچیاز پ یکی

 دیهمواره محل بحث و ترد یو محافل تخصص یعرصه است که در افکار عموم نیصرف شده در ا یو انسان

 یتوسعه فناور یبرا جهصرف منابع قابل تو ایاست که آ نیا شودیکه غالباً مطرح م یپرسش. بوده است

 نیاست؟ پاسخ به ا ریپذهیتوج یالمللنیب یهاتیو محدود یاقتصاد یهامیتحر طیخصوصاً در شرا ،یاهسته

 یاهستهچرا که صنعت . است یمدت اقتصادکوتاه یهایابیو فراتر از ارز قیدرک عم ازمندیسؤال، ن

 اسیکشور، در مق یو نماد اقتدار علم یتوسعه فناور یاصل یاز محورها یکیبه عنوان  ران،یا یاسلام یجمهور

 . شودیم فیتعر یپروژه صرفاً اقتصاد کیفراتر از  ،یو تمدن یکلان راهبرد

 دهیچینسبت پ نییبه تب ،یاصنعت هسته رملموسیو منافع ملموس و غ هانهیهز قیدق یبخش، ضمن بررس نیا در

 ست،ین یاقتصاد یصنعت نه تنها بار نیو نشان داده خواهد شد که ا شودیپرداخته م دهی ـفا نهیهز یو چندوجه

 کرد،یرو نیا. رودیکشور به شمار م داریو توسعه پا تیاستقلال، امن یبرا ییربنایو ز یراهبرد یاهیبلکه سرما

 یاسلام یکه جمهور هاستمیبر دانش در برابر فشارها و تحر یمقاومت هوشمندانه و مبتن تیبه مثابه روا
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الله )رحمه ینیحضرت امام خم ،یانقلاب اسلام ریکب گذارانیبن یگذشته با اتکا به رهنمودها یهادهه یط رانیا

 . کرده است یریگی، آن را پ(ی)مدظله العال یاخامنه یالعظم اللهتیحضرت آ ،یاسلام نقلابو رهبر معظم ا (هیعل

 یاهسته یهاتیفعال بودننهیپاسخ به شبهه پرهزالف( 

 یجمهور یاصنعت هسته رامونیپ یگذاراستیو س لیدر عرصه تحل زیبرانگو چالش یشگیاز مباحث هم یکی

ها گرفته محافل مختلف، از رسانه انیدر م. هاستتیفعال نیا یو اقتصاد یمال یهانهیمسئله هز ران،یا یاسلام

 یهایگذارهیسرما ایکه آ شودیمطرح م ینگران نیا ،یاز افکار عموم یبخش یو حت یتخصص یتا نهادها

 ر؟یخ ایاست  ریپذهیتوج ،یالمللنیب یو فشارها یاقتصاد یهاتیبا توجه به محدود ،یاهنگفت در حوزه هسته

است،  یاهسته یمدت نسبت به فناورو کوتاه یجش صرفاً اقتصادسن ینوع یکه به نوع پرسش و شبهه نیا

 . ردیقرار گ یمورد بررس ترو کلان یراهبرد ،یعلم یلازم است با نگاه

 کیو با ابعاد فراتر از صرفاً  یچندوجه ده،یچیپ یتوجه کرد که امر یاهسته یبه ذات فناور دیوهله اول، با در

 یبرا نیادیبن ییهایگذارهیدر واقع سرما شود،یحوزه متحمل م نیکه در ا ییهانهیهز. است یپروژه اقتصاد

افزوده در سطوح مختلف  یهاارزش لقاست که منجر به خ نینو یهاو پژوهش یمهندس ،یتوسعه دانش فن

بدون در نظر گرفتن  هانهیصرف هز یابیمعنا، ارز نیدر ا. شودیم یفرهنگ یو حت یتیامن ،یاقتصاد ،یفناور

 . کشور است یاتوسعه یهااستیمخرب س ومثبت گسترده، نادرست  راتیبلندمدت و تأث یهابازگشت

 ران،یا یاسلام یدر جمهور یاهسته ینکته را در نظر گرفت که فناور نیا دینخست با ت،یواقع نیا نییتب یبرا

 یبه نماد ،یالمللنیب یاز فشارها یناش یکیکنولوژت یهاتیو محدود یاقتصاد یهامیپس از آغاز تحر ژهیبه و

توسعه  وم،یاوران یسازیحوزه غن رد ریگیمستمر و پ یهاتلاش. شده است لیاز مقاومت فناورانه تبد

در حفظ  رانیبر اراده راسخ ملت ا یگواه یهمگ ،یعلم شرفتهیپ یهارساختیز جادیو ا یقاتیتحق یراکتورها

 ینیحضرت امام خم ،یانقلاب اسلام ریکب گذارانیاستقلال، که بن نیا. و ارتقاء استقلال فناورانه خود است
 دی، بارها به آن تأک(ی)مدظله العال یاخامنه یالعظم اللهتیحضرت آ ،یاسلام قلابو رهبر معظم ان (هیالله عل)رحمه

 نیا یمال یهانهیهز ن،یبنابرا. کشور است یاو نفوذ منطقه داریتوسعه پا ،یمل تیامن یاند، محور اصلکرده

نه صرفاً  و المللنیدر نظام ب رانیا گاهیحفظ و ارتقاء جا یبرا کیاستراتژ یگذارهیبه عنوان سرما دیحوزه با

 . شود یتلقمدت کوتاه یهابا پروژه اسیو قابل ق یاقتصاد یانهیهز
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 شودیم انیبندانش یهارساختیو ز عیاز صنا یارهیزنج جادیباعث ا یاهسته یسطح اقتصاد کلان، فناور در

مواد خاص،  شرفته،یپ زاتیتجه دیمرتبط با تول عیصنا. است یامراتب فراتر از حوزه هستهکه اثرات آن به

مواد، همه از  یو مهندس یانوفناورمکمل مانند ن یهایتوسعه فناور نیهمچنو  دهیچیپ یهاستمیس یمهندس

 نیا. گرددیفناورانه کشور م یتوانمند شیکه موجب افزا شوندیحوزه محسوب م نیا یدستاوردها

 یپژوهش یهاتیظرف تیبا ارزش افزوده بالا، تقو یشغل یهابه نوبه خود باعث خلق فرصت هاشرفتیپ

قابل  یارز یکه درآمدها شودیم هشرفتیپ یهایفناور تصادرا تیقابل شیافزاو  یقاتیها و مراکز تحقدانشگاه

 . کشور به همراه خواهد داشت یرا برا یتوجه

مختلف اقتصاد و جامعه کمک  یهابه ارتقاء بخش میرمستقیو غ میبه طور مستق یاصنعت هسته ن،یبر ا علاوه

 یهابهبود روش ها،یماریو درمان ب صیدر تشخ یاهسته یپزشک یبه عنوان نمونه، کاربردها. کندیم

 ها،یو کنترل آلودگ شیاپ یبرا یستیز طیمح یهایفناورو  اصلاح بذر و کنترل آفات قیاز طر یکشاورز

و  بخشندیروزمره مردم را بهبود م یهستند که زندگ یفناور نیا یدستاوردها یدهنده گستردگنشان یهمگ

دستاوردها، گرچه در نگاه نخست ممکن است  نیا. دهندیرا کاهش م یطیمحستیو ز یدرمان یهانهیهز

 . شوندیمختلف جامعه و دولت م یهابر بخش یقتصادباعث کاهش بار ا قتیبه نظر برسند، اما در حق برنهیهز

عدم . است یخارج یهایواردات فناور یهانهیبا هز سهیدر مقا یاهسته یفناور یهانهیهز گر،یمهم د نکته

 کندیم جادیدر بودجه کشور ا یکلان یهاییجوصرفه ،یدانش بوم دیو تول یارجخ یهایاتکاء به تکنولوژ

نشان  یتجربه جهان. است کنندهنییتع اریو استقلال کشور بس یکه در بلندمدت اثرات آن بر رشد اقتصاد

اند، از رشد خودکفا شده یوتکنولوژیبو  نانو ،یامانند هسته شرفتهیپ یهایکه در فناور ییکشورها دهدیم

 . اندبرخوردار شده یشتریب یاسیاستقلال سو  شتریفناورانه ب تیامن تر،عیسر یاقتصاد

و کلان  ییربنایز یهاپروژه گریمشابه د ،یاهسته یدر فناور یگذارهیتوجه داشت که سرما دیبا ت،ینها در

چند دهه  یها در افق زمانآن یاست که بازده یدفاع عیتوسعه صنا ای ر،یدپذیتجد یهایانرژ ،یسازمانند راه

که  ران،یا یاسلام یجمهور یتمدن یزهاانداو چشم داریامر با توجه به اصول توسعه پا نیا. شودیم دهید

 نیا یهانهیهز ب،یترت نیبد. است یاست، نه تنها موجه بلکه ضرور یو فناور یعلم ییبر خوداتکا یمبتن

فناورانه و  یهایارتقاء توانمند ،یمل تیامن نیتضم یبرا یاتیح یگذارهیبلکه سرما ،یحوزه نه بار اقتصاد

 . شوندیم بجانبه کشور محسوتحقق توسعه همه
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 نییو تب یابیارز یارهایدر مع یدر گرو بازنگر ،یاهسته یهاتیبودن فعال نهیمجموع، پاسخ به شبهه پرهز در

 ،یاقتصاد ریرا در چارچوب منافع بلندمدت و فراگ هانهیهزاست که  یجامع و تمدن ،یراهبرد یدگاهید

در صنعت  شرفتیو پ یگذارهیبر استمرار سرما دیتأک کرد،یرو نیا. کند یبررس یاسیو س یتیامن ،یعلم

 . دینمایم تیتثب رانیا یاسلام یتحقق اهداف کلان جمهور یبرا ریانکارناپذ یرا به عنوان ضرورت یاهسته

 یو تمدن یراهبرد اسیدر مق دهیـ فا نهیرابطه هز نییتبب( 

است؛ اما  یتیریو مد یاقتصاد یهایریگمیتصم یاز ارکان اساس ،یتیدر هر پروژه و فعال دهیو فا نهیهز لیتحل

صرفاً  یارهایبه مع تواندینم لیتحل نیا ،یامانند صنعت هسته یادهیچیکلان و پ یهایدر مورد فناور

است  یابعاد یدارا ،یراهبرد یهایراز فناو یکیبه عنوان  ،یاصنعت هسته. محدود شود یمدت و مالکوتاه

 اسیرابطه در مق نیا یبررس. شودیم فیو درآمدها تعر هانهیساده هز یفراتر از حسابدار اریبس یکه در سطح

 یاقتصاد ،یتیامن ،یاسیس ،یاست که ابعاد علم یارشتهانیو م یچندبعُد یکردیرو ازمندین ،یو تمدن یراهبرد

 . زدیآمیرا در هم م یفرهنگو 

در  یاکنندهنییکشور است و سهم تع کی یو فناور ینماد استقلال علم یاهسته یفناور ،یمنظر راهبرد از

 یهامیکه در مواجهه با فشارها و تحر رانیا یاسلام یجمهور. کندیم فایآن ا یالمللنیو نفوذ ب گاهیجا

صنعت پرداخته است، شاهد  نیا عهکرده و به توس یستادگیا شرفته،یپ یهایدر حوزه فناور ژهیبه و ،یخارج

و قدرت  تیدر امن یگذارهیسرما یصرف، نوع یپروژه اقتصاد کیفراتر از  ر،یمس نیاست که هر گام در ا

 ،یاً بار مالحوزه، نه صرف نیصرف شده در ا یهانهیکه هز شودیباعث م تیواقع نیا. رودیبه شمار م یمل

و  یاسیحساس س یهاتیدر موقع توانندیمحسوب شوند که م یتمدن یاهیو سرما یراهبرد یارهیبلکه ذخ

 . باشند تیو استمرار حاکم یمنافع مل کنندهنیتضم ،یتیامن

. شودیم فیملموس تعر یمال یتر از سودهابه مراتب گسترده زین «دهیفا»چارچوب، مفهوم  نیا در

از  یاشبکه جادیاو  متخصص یانسان یرویتوسعه ن ،یپژوهش یهاتیفناورانه، ارتقاء ظرف یدستاوردها

و بلندمدت  یرمادیغ یایهستند که در قالب مزا ینیادیاز منافع بن یهمه بخش ،یو صنعت یعلم یهارساختیز

توان رقابت  شیافزاو  یفیک ییزااشتغال دار،یپا یتوسعه اقتصاد سازنهیزم تیدر نها ا،یمزا نیا. اندقابل مشاهده

 . گردندیکشور م یالمللنیب
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ملت  یتیدر ساختار قدرت نرم و هو یفناور نیتوجه به نقش ا ،یابه صنعت هسته ینگاه تمدن گر،ید یسو از

از اراده  یبلکه نماد یعلم شرفتیپ یبرا یانه تنها عرصه ران،یا یاسلام یدر جمهور یاهسته یفناور. است

 ندیاز فرآ یدر واقع بخش ین فناوریا. هاستمیو تحر هاتیدر عبور از محدود یانقلاب اسلام یملت و رهبر

(، بارها ی)مدظله العال یاخامنه یالعظم اللهتیحضرت آ ،یاست که رهبر معظم انقلاب اسلام «یتحول تمدن»

ابعاد  یدر تمام شرفتیپ استقلال و ،ییخودکفا یهابه قله دنیکه هدف آن رس یاند؛ تحولکرده دیبر آن تأک

است که  یدر سازه تمدن یگذارهیسرما شود،یصرف م یادر صنعت هسته هک ییهانهیمعنا، هز نیدر ا. است

 . کند لیملل و جوامع مستقل تبد ریسا یبرا ییکشور را به الگو تواندیم

 یهانهیبه شکل هز یاهسته یصرف شده در فناور یهانهیتوجه داشت که هز دیبا ز،ین یلحاظ اقتصاد به

. شوندیها محسوب مبخش ریدر سا شتریافزوده ب یهاخلق ارزش یبرا یاهیبلکه پا ستندیکشور ن یفرصت برا

توسعه علوم  یبرا یامحرکه ورفراوان، درواقع موت یهابه تخصص ازیو ن یدگیچیپ لیبه دل یاهسته یفناور

فراتر از  اریآنها در درازمدت بس یورکه بهره دیآیبه شمار م انیبندانش عیصناو  شرفتهیپ یمهندس ه،یپا

در  یخارج یهایگذارهیموجبات جذب سرما تواندیحوزه م نیدر ا تیموفق ن،یهمچن. است هیاول یهانهیهز

 . فراهم آورد زینرا  شرفتهیپ یهایفناور گرید یهابخش

صورت  یمند و فرابخشگسترده، زمان یدر چارچوب دیبا یاصنعت هسته دهیـ فا نهیهز یابیمجموع، ارز در

 ،یو تمدن ینگاه راهبرد نیا. ردیرا در نظر بگ یفناور نیملموس و هم ناملموس منافع ا یهاکه هم جنبه ردیگ

و از قضا، اثبات  کندیفراهم م یاههست یهایگذارهیسرما یدرک درست و جامع از ارزش واقع یرا برا نهیزم

استقلال،  ریدر مس «یاتیح یگذارهیسرما»که  یحوزه، نه بار مال نیکلان در ا یهانهیزکه صرف ه کندیم

 . کشور است داریو توسعه پا تیامن

 یراهبرد یاهیسرما یاصنعت هستهج( 

نقدها  نیاز پرتکرارتر یکی شود،یمطرح م یاصنعت هسته رامونیکه پ یاو غالباً رسانه یعموم یهالیدر تحل

هرچند ممکن  کرد،یرو نیا. آن بر اقتصاد کشور است یو بار مال یفناور نیا« بودن برنهیهز»و شبهات، مسأله 

 قیو کلان، کاملاً نادق یراهبرد اسیدر مق امدت قابل فهم باشد، امکوتاه یمال یهاشاخص یاست از منظر برخ

 کیبلکه  نه،یحوزه فناورانه پرهز کیصرفاً  نه ران،یا یاسلام یدر جمهور یاصنعت هسته. و ناقص است
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ابعاد اقتصاد،  یدر تمام یاثرات مثبت فراوان و چندوجه تواندیاست که م یو راهبرد ییربنایز یگذارهیسرما

 . کشور داشته باشد داریپا وسعهتو  یعلم و فناور ت،یامن

. است یاحوزه هسته یهایگذارهیو سرما هانهیو ساختار هز تیماه نه،یزم نینکته قابل تأمل در ا نیاول

 فیمدت تعرو کوتاه میصورت مستقآنها به هیکه بازگشت سرما یصرفاً اقتصاد یهااز پروژه یاریبرخلاف بس

. شوند دهید تیسود و مز زگشتبلندمدت با رهیزنج کیدر قالب  دیبا یاصنعت هسته یهانهیهز شود،یم

متخصص و توسعه  یانسان یرویآموزش ن ها،رساختیز زیو توسعه، ساخت و تجه قیتحق یهانهیهز

کاربرد  زین گریمتعدد د عیکه در صنا شوندیم یاو فناورانه یثروت علم دیتول سازنهیزم ه،یپا یهایفناور

است  یچندمنظوره و چندبخش یگذارهیسرما ینوع یادر صنعت هسته یگذارهیسرما گر،یبه عبارت د. دارند

 یبردارو بهره کندیم دایو تجربه در درازمدت نمود پ یآن به صورت انباشت دانش، فناور یایکه مزا

 . ابدییگسترش م انیبنوابسته و دانش عیاز آن در صنا یاقتصاد

و  یواردات فناور یهانهیو دانش مرتبط، موجب کاهش هز یاهسته یهارساختیوجود ز ن،یهمچن

مراتب و ارزش آن به تیاهم ،یالمللنیب یهاتیو محدود هامیتحر طیکه در شرا شودیمحصولات فناورانه م

و توسعه  یه بر توان داخلیظالمانه مواجه است، با تک یهامیکه با تحر رانیا یاسلام یجمهور. ابدییم شیافزا

 یصنعت، انرژ ،یکشاورز ،یپزشک یهاخود را در حوزه یازهایاز ن یبخش قابل توجه ،یاهسته یهایفناور

 یبه بازارها یو کاهش وابستگ یارز ییجوموجب صرفه ماً یکه مستق یامر کند،یم نیتأم ستیز طیو مح

و رشد  یداریدر پا یمثبت و قابل توجه راتیتأث ،یداخل دیتول تیو تقو هاییجوصرفه نیا. شودیم یخارج

 . کشور دارد یاقتصاد

کشور،  یو فناور یاز قدرت علم یبه عنوان شاخص یاصنعت هسته ز،ین یخارج استیو س یمل تیمنظر امن از

کاهش  ،یبازدارندگ نیا. کندیعمل م یخارج داتیدر برابر تهد یبازدارندگ بیضر شیدر جهت افزا

را به شدت کاهش  یثباتیبو  یاز ناامن یناش یهانهیداشته و به تبع آن، هز یرا در پ یاسیو س یمخاطرات نظام

معاصر،  المللنیفناورانه است که در نظام ب یینماد استقلال و خودکفا یاهسته یفناور ن،یافزون بر ا. دهدیم

 یقابل توجه یارزش اقتصاد ،یژگیو نیا. شودیدر معادلات قدرت شناخته م یدیعنصر کل کیبه عنوان 

 . شودیگرفته م دهیناد یدارد که غالباً در محاسبات صرف مال
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و  انیبندانش یهارشد بخش یبرا یاموتور محرکه یادر صنعت هسته یگذارهیسرما گر،ید یسو از

مانند  ییهادر حوزه ابند،ییتوسعه م یاهسته یهاکه در پروژه ییهادانش و مهارت. است نینو یهایفناور

. کاربرد و توسعه هستند ابلق ریدپذیتجد یهایو انرژ کیربات ،یپزشک یمهندس شرفته،ینانو، مواد پ یفناور

 داریمتنوع و پا یرشد اقتصاد یهانهیو زم کندیم تیکشور را تقو یفناور ستمیاکوس ،یاصنعت هسته ن،یبنابرا

 . شودیبلندمدت م ینیآفرو ارزش یتخصص یهااشتغال جادیکه به نوبه خود موجب ا سازدیرا فراهم م

 شرفت،یاز پ یصنعت، نماد نیا. است یاصنعت هسته یگو فرهن یاجتماع ریاثرات فراگ گر،یمهم د نکته

و  یاجتماع هیسرما نیچن. است یخارج یها و فشارهادر مواجهه با چالش رانیو اراده ملت ا یخودباور

 یو علم یاقتصاد گرید یهادر حوزه یاجتماع هیو رشد سرما یانسان هیسرما شیافزا سازنهیزم ،یفرهنگ

 . کندیکشور کمک م یکه به رشد و توسعه اقتصاد شودیم

و  قیدق یدر نگاه اول بالا به نظر برسد، اما بررس یاصنعت هسته یهانهیمجموع، اگرچه ممکن است هز در

صنعت نه تنها بار  نیکه ا دهدیمتعدد و بلندمدت آن، نشان م یایدر برابر منافع و مزا هانهیهز نیجانبه اهمه

 یتیو امن یعلم ،یتوسعه اقتصاد نیادیو بن کیاستراتژ یهاهیاز سرما یکیبلکه  ست،یبر اقتصاد کشور ن یمال

 تیاولو کیبه عنوان  دیحوزه با نیو توسعه ا تیتقو ل،یدل نیبه هم. شودیمحسوب م رانیا یاسلام یجمهور

خود را در تحقق استقلال،  یورتا بتواند نقش مح ردیکلان کشور مورد توجه قرار گ یهااستیدر س یراهبرد

 . کند فایا یتمدن شرفتیو پ تیامن

و  یدر پرتو اقتصاد مقاومت یاهسته یفناور یدستاوردها یراهبرد لیتحلد( 

 یمل ییخوداتکا

صنعت،  نیو منافع ا هانهیپرداختن به نسبت هز ران،یا یاسلام یدر جمهور یاهسته یفناور گاهیجا یدر بررس

راستا،  نیدر ا. و کلان است یراهبرد یدر چارچوب لیصرف و تحل یمال یهافراتر از شاخص ینگاه ازمندین

 رگذاریو تأث یفهم ارزش واقع یبرا یترروشن ریقابل توجه و تأمل، مس یدیبه عنوان نقاط کل یسه محور اصل

 . کندیم میدر توسعه کشور ترس یفناور نیا

و اهداف کلان نظام  یاقتصاد مقاومت یدر چارچوب مفهوم دیبا یاهسته یفناور یآنکه دستاوردها نخست

 یکشور در برابر فشارها یساختار اقتصاد یتوانمندساز یبه معنا یاقتصاد مقاومت. شوند یابیارز یاسلام



 

 

21 

نه  رود،یآن به شمار م ستهبرج ندهینما یاهسته یکه فناور یاست؛ صنعت یجهان یو نوسانات بازارها یخارج

 یهاتیظرف یموجب ارتقا ان،یبنو دانش شرفتهیپ یهایبستر توسعه فناور جادیبلکه با ا یانرژ دیصرفاً با تول

 سهیدستاوردها، در مقا نیا. شودیو صنعت م ستیز طیمح ،یکشاورز ،یمختلف پزشک یهادر حوزه یداخل

کشور در سطح  یعلم گاهیجا تیتقوو  ارزش افزوده جادیا ،یورصرف شده، از منظر بهره یهانهیبا هز

 ،یادر صنعت هسته یگذارهیسرما گر،ید انیبه ب. دارند یروشن اریبس یو راهبرد یاقتصاد هیتوج ،یجهان

 . است رانیا یاستقلال اقتصاد نیو تضم یدر تحقق اقتصاد مقاومت یاساس یگام

را  یاهسته یو رشد فناور یمل ییخوداتکا تیدر تقو یالمللنیب یظالمانه و فشارها یهامینقش تحر دوم،

فراوان در حوزه انتقال  یهاتیبا محدود میبا مواجهه مستق ران،یا یاسلام یجمهور. کم گرفتدست دینبا

 یداخل یهاتیظرف شیو افزا یبوم یهایبه توسعه فناور ریناگز ه،یمواد اول نیو تأم زاتیتجه دیخر ،یفناور

 تیفناورانه و تقو ییخودکفا یحرکت به سو یبرا یلیبدیدشوار، در واقع فرصت ب طیشرا نیا. شده است

 یالعظم اللهتیحضرت آ ،یکه رهبر معظم انقلاب اسلام یکشور فراهم آورده است؛ فرصت یعلم بومستیز

به  یخارج یهایبه فناور یچرخش از وابستگ نیا. اندداشته دی(، همواره بر آن تأکی)مدظله العال یاخامنه

کشور در  یو فن یتوان رقابت علم شیموجب افزا ،یریپذبیعلاوه بر کاهش آس ،یسمت اتکا به توان داخل

قدرتمند  یباشند، به محرک شرفتیپ یبرا یآنکه مانع یبه جا هامیتحر قت،یدر حق. شده است یعرصه جهان

 . انددهیبدل گرد یو رشد علم ییخوداتکا یبرا

شکل  نیبه بهتر رانیا یاکه صنعت هسته یتیبه فرصت است؛ روا دیتهد لیتبد تیروا ،یدینکته کل نیسوم

و  یاسیس ،یدر فشار اقتصاد یسع یاسلام یکه دشمنان نظام جمهور یطیدر شرا. است دهیآن را تحقق بخش

و اراده  یاست با پشتوانه علم تهحوزه توانس نیاند، اکشور داشته یاهسته یهابرنامه یمحدودساز یفناورانه برا

 یعلاوه بر حفظ دستاوردها ،یمقاومت راهبرد نیا. شود لیتبد شرفتینماد برجسته مقاومت و پ کیبه  ،یمل

 یاو منطقه یاقتدار مل تیرا فراهم ساخته و موجب تقو نینو یهایجانبه علوم و فناوربستر توسعه همه ،یفناور

ها در عبور از بحران رانیملت ا ییاز توانا ینیع یابه مثابه نمونه یاهسته عتصن ب،یترت نیبد. شده است رانیا

و  یخود را در جهت تحقق اهداف تمدن ینقش راهبرد شرو،یسازنده و پ یهاها به فرصتچالش لیو تبد

 . استقلال فناورانه به اثبات رسانده است
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 کینه صرفاً  ران،یا یاسلام یدر جمهور یاهسته یاذعان داشت که فناور توانیم ل،یتحل نیا یبندجمع در

 ییخوداتکا ،یاست که در پرتو اقتصاد مقاومت یراهبرد یاهیقابل توجه، بلکه سرما یهانهیحوزه فناورانه با هز

و استقلال  یمل تیامن دار،یتوسعه پا نیدر تضم یاکنندهنییها، نقش تعبه فرصت دهایتحول تهد تیو روا یمل

صنعت  نیجانبه از اهمه یهاتیحما تیبر ضرورت استمرار و تقو ،یانداز راهبردچشم نیا. کندیم فایکشور ا

 . دینمایم یکشور معرف یو اقتصاد یتوسعه علم یاصل یهااز ستون یکیداشته و آن را به عنوان  دیتاک

 ندهیدر جهان آ یاهسته یانرژ یراهبرد تیو اهم گاهیجا نییتب (4

 یمحل مداقه گریکشور، بار د یاهسته یو حفظ دستاوردها یاتم یانرژ یبر توسعه ینظام اسلام دیتأک

بر نقش هر کشور در  یاهسته یمهم انرژ ریکارشناسان و مورد اعتراض دشمنان قرار گرفته است. تأث

است که مورد اجماع همه کارشناسان  یجهان، موضوع یندهیآ کیو ژئواکونوم کیژئواستراتژ ک،یژئوپلت

نقش  یاتم یدارو و ... ،  انرژ ،یکشت سوخت برق، مانند هاحوزه یقرار دارد و در برخ یو اقتصاد یتیامن

 دارد. یلیبدیب

در گذار  یاتیح گریباز کیبه عنوان  یاهسته یهمچنان در حال تکامل است و انرژ یجهان یانرژ اندازچشم

 لیپتانس یاهسته یانرژ ،یانرژ یتقاضا برا شیو افزا هااستیدر س ریاخ راتییدر حال ظهور است. با تغ یانرژ

 .دهدیکربن ارائه م رحال کاهش انتشا نیقابل اعتماد و در ع یانرژ نیتأم یبرا یرینظیب

 20 یاهسته ی(، انرژWorld Nuclear Association)  یاهسته یانجمن جهان ریاساس گزارش اخ بر

ها تلاش یو به عنوان ستون اصل کندیم نیمتحده را تأم الاتیپاک در ا یدرصد انرژ 50از  شیدرصد برق و ب

 دیتول یو کارآمد برا اعتمادقابل  یمنبع تواندیم یاهسته ی. انرژشودیشناخته م ییزداگذار به کربن یبرا

 ییو هواآب  طیکه به شرا دیمانند باد و خورش گرید ریدپذیو باثبات برق باشد، برخلاف منابع تجد داریپا

 وابسته هستند.

 لیکربن تبدکم یانرژ ندهیآ یدیکل یاز اجزا یکیآن را به  ،یاهسته یو قابل توجه انرژ داریپا یخروج

را کاهش دهد، انتشار  یلیفس یهابه سوخت یوابستگ تواندیم یاهسته یهاروگاهیکرده است. عرضه مداوم ن

 کند. تیحما یجهان داریرا کم و از اهداف پا یاگلخانه یگازها
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مورد توجه  یو صنعت یفناور یهابخش یبرق از سو یتقاضا شیدر مواجهه با افزا نیهمچن یاهسته یانرژ

 یاسابقهیب ریبازار به مقاد ،یکیالکتر هینقل لیتعداد وسا شیو افزا یهوش مصنوع شرفتیقرار گرفته است. با پ

عملکرد کارآمد و قابل اعتماد  یساعته برا 24 هیبرق پا یادیز ریدارد. مراکز داده به مقاد ازیاز برق از شبکه ن

 داریپا یبازده لیبه پتانس یاقتصاد گذارانهیکنند. سرما نیتأم توانندینم دیمانند خورش یدارند که منابع ازین

 تیبه امن یابیرا در دست یاهسته یانرژ یراهبرد تیاهم گذاراناستیاند و سجذب شده یاهسته یهاپروژه

 .انددهدا صیتشخ یانرژ

و  یفور ازیکه ن میقرار دار یما در نقطه عطف»: دیگویرگان مم یپیج ییاجرا رانیاز مد اروئلیو یالکس

 دی. تولمیکاهش انتشار کربن هست یدر تلاش برا یکه همگ یوجود دارد، در حال شتریبرق ب دیمطلق به تول

 .«کندیرا برآورده م ازهاین نیتمام ا یاهسته

 یبرا دیجد یعصر ؛یاهسته یبازگشت انرژ»با عنوان  یخرداد در مطلب 2کلاب،  یولدا یروس شکدهیاند

 یالمللنی: رقابت بسدینویو م کشدیم ریرا به تصو یاهسته یانرژ ندهیاز آ یمهم یدورنما «تالیجیقدرت د

در حال  دیجد فیو با وظا نینو یبه شکل یاهسته یاست و انرژ شیدر حال افزا یدر حوزه ژئوتکنولوژ

و مراکز داده  یاهسته یانرژ یسازکپارچهی یبرا یبزرگ یهاانتظار پروژه توانیم ندهیآ یها. در سالاستیاح

شتاب خواهد گرفت، بلکه  یهوش مصنوع یتنها توسعه فناورها، نهپروژه نیا تیرا داشت. در صورت موفق

 .ردیگیمقرار  ریتحت تأث زین یجهان یانداز انرژچشم

در حال  ر،یدپذیتجد ای یکنار گذاشتن آن به نفع منابع سنت یها برابا وجود همه درخواست یاهسته یانرژ

به نظر  کم،یوستیقرن ب لیو اوا ستمیدر اواخر قرن ب زیدآمیفاجعه تهد نیچند نهیزمبازگشت است. در پس

منبع  نیکشورها به طور کامل استفاده از ا یخود را از دست داده است و برخ تیمحبوب زیآماتم صلح دیرسیم

آن را محبوب  گریمدرن بار د یفناور یهاچالش کال،یحال، به طور پارادوکس نیرا کنار گذاشتند. با ا یانرژ

 شی( است که منجر به افزاAI) یهوش مصنوع یهایفناور عیتوسعه سر ،یدیاز عوامل کل یکیاست. کرده 

 شده است. یقابل توجه مصرف انرژ

 تالیجید یهابومستیز تیریمد یبرا یبلکه به ابزار ست،ین یاقتصاد یاهاکنون صرفاً مسال یبر انرژ کنترل

. کندیم جادیا یو ژئوتکنولوژ یاسینفوذ س یاز مبارزه برا یدیموضوع حوزه جد نیشده است. ا لیتبد

 زیآمصلح  یبر انرژ یمبتن یهالح. کشورها راهگرددیبازم یجهان استیبه س دیجد یدر قالب یانرژ یپلماسید
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مراکز داده  یانرژ نیتأم یبرا یاهیبرق، بلکه به عنوان پا دیتول یبرا هیپا یرا نه تنها به عنوان منبع یاهسته

(DPCsکه عملکرد هوش مصنوع )کنندیم جیبه آنها وابسته است، ترو تالیجید یهارساختیو ز ی. 

 یانرژ یمیعظ ریمقاد شوند،یبزرگ استفاده م یزبان یهامدل یآموزش و اجرا یکه برا یاداده مراکز

تر قدرتمند و مهم یمنابع انرژ ازمندیو ن کندیبرق وارد م یهابر شبکه یادیامر فشار ز نی. اکنندیمصرف م

 یهایبهبود فناور ،یاهسته یرژبازگشت به ان یاضافه برا زهیانگ ن،یاست. علاوه بر ا داریاز همه، پا

از نظر  دارتریکارآمدتر و پا تر،منیرآکتورها را ا نیا د،یجد یهاشرفتیاست. پ یاهسته یرآکتورها

تقاضا، امکان در نظر گرفتن آنها به عنوان  دیموضوع، همراه با عوامل جد نیکرده است. ا یطیمحستیز

 .کندیم راهمرا ف یانرژ ندهیآ یبرا دوارکنندهیام یحلراه

 شیب تیبه اندازه منهتن با ظرف میمراکز داده عظ جادیا یبرا ییکایاطلاعات آمر یفناور یهاشرکت یهاطرح

که  -کرده است. فرانسه  تیدر سراسر جهان را تقو زیآمصلح یاهسته یعلاقه به توسعه انرژ گاوات،یگ 2از 

 یهاروگاهیکشور توسط ن نیا یفمصر یدرصد کل انرژ 70است و حدود  یاهسته یاستفاده از انرژ شرویپ

 یهاروگاهیمتصل به ن یاز هوش مصنوع یااعلام کرده است خوشه یدر سطح دولت -شودیم دیتول یاهسته

بحث درباره بازگشت  یایاح یمناسب برا یاخواهد کرد. در آلمان، توسعه مراکز داده بهانه جادیا یاهسته

 یاهسته یکه در حال حاضر به فناور ییکشورها ی. حتاستفراهم کرده  شدهلیتعط یاهسته یرآکتورها

به سنگاپور کوچک  توانیکشورها م نیهستند. از جمله ا ییهاروگاهین نیندارند، به فکر ساخت چن یدسترس

را اعلام  یهوش مصنوع دیمرکز جد کی به «کشور –شهر » نیا لیتبد یاشاره کرد که دولت آن استراتژ

 کرده است.

 یوجود دارد. اول، اتصال به رآکتورها یاهسته یمراکز داده با استفاده از فناور یانرژ نیتأم ینوع پروژه برا 3

اند. دوم، شده لیکه قبلا تعط یاهسته یهاروگاهین ییموجود، از جمله بازگشا یاشکافت هسته

و در  یاگرماهسته یورهارآکت جادیا یبرا یاهسته یهمجوش یهایدر فناور دیجد یهایگذارهیسرما

 رتریپذو انعطاف ترمنیوجور، اها( که جمعSMRمدولار کوچک ) یتوسعه و ساخت رآکتورها ت،ینها

 استقرار هستند. یبرا

 کیواحد  یبازساز یبرا «یانرژ شنیکانستل»و شرکت  کروسافتیاول، پروژه مشترک ما کردیاز رو یانمونه

شده  لیعطت 2019متحده است که سال  الاتیمگاوات در ا 835 تیبا ظرف لندیآ لیما یتر یاهسته روگاهین
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 یاهسته یهاروگاهین یهاتیرفبر ظ یمراکز داده مبتن جادیدر حال ا ف،یاتم در پروژه مندلبود. شرکت روس

مگاوات،  48 تیبا ظرف «ینسکینیکال» ه،یمرکز پردازش داده روس نیتراست. به عنوان مثال، بزرگ هیدر روس

 در منطقه تور واقع شده است. نینیکال یاهسته روگاهیدر محل ن 2018از سال 

 یاهسته یهمجوش یهایمراکز داده، فناور یانرژ نیتأم یاز جمله برا ،یاتم یتوسعه انرژ یدوم برا نهیگز

( انجام یالمللنیب یشیآزما یا)رآکتور گرماهسته ITERتوسعه در چارچوب پروژه  الملل،نیاست. در سطح ب

مانند  یصنعت یها. غولدهندیم جامرا ان ییهاشیطور مستقل آزما متحده به الاتیو ا نیچ ه،ی. روسشودیم

 یگذارهیسرما ونیهل دیدلار در استارتاپ جد ونیلیم 375( که OpenAI) یآیااوپن ییکایشرکت آمر

در حجم کل  هاییکایآمر ترشیحال، اگرچه پ نیاند. در عبسته یفناور نیبه ا یبزرگ یدهایکرده است، ام

طبق  ن،یگرفته است. چ یشیاز آنها پ نیبودند، امروز چ شرویپ یاگرماهسته یهایدر فناور یگذارهیسرما

 شگامیبا هدف پ کند،یاجرا م یشتریها را با سرعت بو پروژه یگذارهیسرما شتریبرابر ب 2 ،یبیتقر یبرآوردها

 یشیآزما ساتیبه طور فعال در حال توسعه تأس نیچ نی. بنابرایاهسته یاز همجوش یشدن در استفاده تجار

 یسازهیرا شب دیداخل خورش یندهایکه فرآ یاست؛ رآکتور EAST ای «یمصنوع دیخورش»نام  هخود ب

 یمیرهبران قد یباعث نگران نیچ یها. تلاشدهدیعملا نامحدود را م یانرژ دیتول دیو نو کندیم

 یانرژ دیدر حوزه تول یفناور یبرتر یرقابت برا ت،یدر نهاشده و  یهمجوش یهایدر فناور یگذارهیسرما

 ایمانند گوگل  یفناور یهاغول یبرا یگذارهیسرما دارتیحوزه اولو ت،یکرده است. در نها دیرا تشد

امر آن است  نیا لیمگاوات است. دل 300تا  تی( با ظرفSMRمدولار کوچک ) یآمازون، توسعه رآکتورها

 یامر باعث کاهش اتلاف انرژ نیمراکز داده موجود قرار داد که ا یکیدر نزد یبراحت توانیها را مSMRکه 

و  یسنت یو با انرژ شوندیساخته م ترعیرآکتورها سر نیاست که ا نیاعتقاد بر ا نی. همچنشودیانتقال م نیح

 ی، رآکتورها2025 سال لیحال، تا اوا نی. با استندیبزرگ مرتبط ن یرآکتورها «ریوپاگدست» ،یبه نظر برخ

مورد در  2در حال ساخت هستند؛  گرید SMR 4اند. شده یاتیعمل نیو چ هیمدولار کوچک تنها در روس

نمونه  ایاند و همچنان در مرحله توسعه کشورها عقب مانده ری. سانیدر آرژانت یکیو  نیدر چ یکی ه،یروس

 قرار دارند. هیاول

ساخت  یبرا ییهانکرده است، به طور فعال برنامه جادیخود را ا SMRمتحده هنوز  الاتیا نکهیوجود ا با

را از بازار  ینیروس و چ یرقبا ،یفناور نیتا با استفاده از ا کندیم جیمدولار کوچک را ترو یرآکتورها

، 2019و سال  ییمهم شناسا یراهبرد ررا از نظ یفناور نیمتحده ا الاتیا یکنار بزند. وزارت انرژ یاتم یانرژ
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برنامه توسعه و  نیکرد. هدف ا یاندازرا راه شرفتهیپ SMRو توسعه  قیدر دولت اول ترامپ، برنامه تحق

 یپلماسیاست که با د نیاست. فرض بر ا یاهسته یدر حوزه انرژ ییکایآمر یهایصادرات ژئوتکنولوژ

SMRکندرقبا را حذف  تواندیمتحده م الاتی، ا. 

 یکی تواندیاست. ارمنستان م یپساشورو یها در فضافرصت یمتحده در حال بررس الاتیا ن،یموازات ا به

 ریوز، نخست2024سال  لیهمچنان باز است. اوا یحال، موضوع همکار نیبالقوه آن باشد. با ا یاز شرکا

 یبررس دارد و مقامات در حال ازین دیجد یاهسته یهاروگاهیاظهار داشت: کشور به ن انینیپاش کولین

 هستند. یجنوبمتحده و کره الاتیا ه،یاز روس شنهاداتیپ

ارمنستان نفوذ  یاهسته یکند تا در بازار انرژ جادیمتحده ا الاتیا یبرا ییهافرصت تواندیم روانیا -مسکو 

مدولار کوچک  یمتحده، رآکتورها الاتیا ی. براسندینویبه صراحت م یغرب لگرانیطور که تحلکند، همان

(SMR هم )یهارساختیپوشش توسعه ز تحتمهار هستند.  یطناب برا کیافکن و هم ابزار تفرقه کیها 

 یو کنترل استفاده کند. رآکتورها میتقس یبرا یبه عنوان ابزار هایفناور نیواشنگتن آماده است از ا ،یانرژ

اند، در صورت شده شنهادیمراکز داده پ یانرژ نیتأم یبرا داریپامستقل و  یمدولار کوچک که به عنوان منبع

در سراسر جهان فراهم  تالیجید یندهایواشنگتن بر فرآ یرگذاریتأث یبرا یدیکل یاهرم ز،یآمتیموفق یاجرا

مسلط در حوزه خدمات  یهاتیو موقع یکیگراف یهاامر، همراه با کنترل بر بازار پردازنده نیخواهند کرد. ا

 یکنون تیبه حداکثر خواهد رساند. اما وضع یواشنگتن را در رقابت هوش مصنوع گاهیجا ،یهوش مصنوع

، SMRقراردادها   جیمتحده در ترو الاتیا یتهاجم استیتمام شود. س نیو چ هیممکن است به نفع روس

را  ینیچ یهااتم و شرکتروس یاز سو نیگزیجا شنهاداتیبرخلاف انتظار واشنگتن، ممکن است علاقه به پ

اطلاعات  یفناور یهاو سلطه شرکت تالیجید تیحاکم یبه سو یروند جهان نهیزمدهد. در پس شیافزا

 یانرژ یهاحلراه توانندیاز فرصت دارند. آنها م یامسکو و پکن پنجره ،یدر حوزه هوش مصنوع ییکایآمر

انحصارگر را  کیمتحده به عنوان  الاتیبه ا یبه کشورها ارائه دهند که در عمل وابستگ تالیجیحوزه د یبرا

خود را  کنندگاننیکمک خواهد کرد تأم رهابه کشو ینیو چ یروس یهای. استفاده از فناوردهدیکاهش م

 گریاز هر باز طیشرا نیترمانور دهند تا به مطلوب یمنافع رقابت نیرا کاهش دهند و ب هاسکیمتنوع کنند، ر

و  نینو یبه شکل یاهسته یاست و انرژ شیدر حال افزا یدر حوزه ژئوتکنولوژ یالمللنی. رقابت بابندیدست 

 یسازکپارچهی یبرا یبزرگ یهاانتظار پروژه توانیم نده،یآ یها. در سالاستیاحدر حال  دیجد فیبا وظا

 و مراکز داده را داشت. یاهسته یانرژ
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 ندهیکربن، در آقابل اعتماد و کم دار،یپا یانرژ نیفرد خود در تأممنحصربه ییتوانا لیبه دل یاهسته یانرژ

مانند هوش  ییهایگسترش فناور لیبرق به دل یتقاضا شیخواهد کرد. با افزا فایا یمحور یجهان نقش یانرژ

از  شیب ییو هوا آب طیبه شرا یوابستگ ونثابت و بد یبه منابع انرژ ازین ،یکیالکتر هینقل لیو وسا یمصنوع

 یهایها( و فناورSMRمدولار کوچک ) یرآکتورها ژهیبو ،یاهسته ی. رآکتورهاشودیاحساس م شیپ

در استقرار، به عنوان  یریپذبهتر و انعطاف ییبالاتر، کارا یمنیبا ارائه ا ،یاهسته یمانند همجوش شرفتهیپ

 ،یسازیغن ندیو فرآ یااند. چرخه سوخت هستهمطرح شده ازهاین نیبه ا ییپاسخگو یبرا یدیکل ییهاحلراه

رآکتورها  یبرا منیو ا داریسوخت پا نیتأم نیدر تضم یصنعت، نقش مهم نیا یاتیح یهابه عنوان بخش

بلکه با  دهد،یم شیرا افزا هاروگاهین ییچرخه سوخت نه تنها کارا منیا تیریو مد قیدق یسازیدارند. غن

 ی. روندهاکندیم تیرا تقو یفناور نیبه ا یاسیو س یاعتماد عموم ،یتیو امن یطیمحستیخطرات ز هشکا

است.  یانرژ یپلماسیو د کیدر قالب رقابت ژئوتکنولوژ یاهسته یانرژ یایدهنده احجهان نشان یکنون

 یاهسته یهایفناوردر  نیسنگ یگذارهیدر حال سرما هیو روس نیمتحده، چ الاتیمانند ا شرویپ یکشورها

گسترش  ،یمراکز داده هوش مصنوع یبرا یانرژ نیدر تأم ژهیبو ،یجهان یهستند تا نفوذ خود را در بازارها

 یاهسته یدر همجوش شرفتیها و پSMRتوسعه  ،یمیقد یهاروگاهین یمانند بازساز ییهادهند. پروژه

عنوان به  یسازیغن ییو توانا یاهسته وختچرخه س ان،یم نیاست. در ا ندهیرقابت فزا نیدهنده انشان

به  یکاهش وابستگ یکشورها برا رایمطرح هستند، ز یمل تیو امن یانرژ ییخودکفا یاصل یهاستون

 ندهیروندها نه تنها آ نی. اکنندیتلاش م یاهسته یانرژ دیبه استقلال در تول یابیو دست یخارج کنندگاننیتأم

 یجهان یفناور یهابومستیز یکربندیپ تال،یجید یهارساختیز تیبا تقو بلکه دهند،یپاک را شکل م یانرژ

 .قرار خواهند داد ریتحت تأث زیرا ن

 شنهادهایو پ یراهبرد بندیجمع (5

 ،یمل تیو امن یفناور ،یتوسعه علم یاصل یهااز ستون یکیبه مثابه  ران،یا یاسلام یجمهور یاصنعت هسته

گزارش نشان داد که  نیمفصل ا یهایبررس. کندیم فایدر ساختار کلان کشور ا یانرژ نیفراتر از تأم ینقش

 ست،یز طیمح ،یکشاورز ،یزشکپ یهادر شاخه ،یدر حوزه انرژ میمستق یصنعت، علاوه بر کاربردها نیا

. ردیگیقرار م یمل یبرنامه راهبرد کیدارد که در تراز  یاو گسترده قیعم یفناورانه، اثرگذار تیصنعت و امن

 یاز مقاومت راهبرد یحوزه را به نماد نیا ،یالمللنیو ب یاسیس ،یاقتصاد یهاحال، مواجهه با چالش نیدر ع
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ها و مردم، نخبگان، رسانه انینسبت م فیاساس، ضرورت بازتعر نیبر ا. بدل ساخته است یمل ییو خوداتکا

 . شودیاحساس م یآن به روشن شرفتیتداوم و پ نیتضم یبرا یدیکل یصنعت، به عنوان گام نیا

 یانسبت مردم و صنعت هسته فیبازتعر یبرا یاستیس یهادلالت 

 ژهیبه و ،یهر پروژه فناورانه راهبرد تیاز آن دارد که موفق تیکشور حکا یکنون تیو وضع یتجارب جهان

و  یافکار عموم قیو فهم عم یهستند، بدون همراه یو اجتماع یاسیس یهاتیحساس یکه دارا ییهادر حوزه

 فیبر بازتعر یستیکشور با یهبردرا رانیو مد گذاراناستیمنظر، س نیاز ا. ابدییتحقق م یبه دشوار ،ینخبگان

 یارتقا ،یسازمستلزم شفاف ف،یبازتعر نیا. ندیتمرکز نما یامردم و صنعت هسته انیو اصلاح نسبت موجود م

 یکردیرو نیچن. و مخاطبان آن است یاصنعت هسته انیمستمر و فعال م وندیپ جادیو ا یسطح دانش عموم

با  ییافزاو هم تیتر جامعه در حمامشارکت معنادار یرا برا نهیمسوءتفاهم و ابهام، ز یهانهیضمن کاهش زم

 . فراهم خواهد کرد یاهسته یهابرنامه

 یهانهیزم ،یاصول فن تیو رعا تیضمن حفظ امن دیصنعت با نیمرتبط با ا یساختار نهاد گر،ید یسو از

به  یدسترس شیامر مستلزم افزا نیا. دینما لینخبگان و عموم مردم را تسه انیو شفاف م یانتقاد یگفتگو

که در آن سوالات و  ستا ییفضا جادیاو  یو نهاد یارسانه یهاتیظرف تیتقو ،یاطلاعات معتبر و علم

آنکه  یبه جا یاصنعت هسته ،یکردیرو نیبا چن. مند پاسخ داده شوندجامعه به شکل نظام یهادغدغه

خواهد  لیتبد ریو توسعه فراگ یاز گفتمان مل ریناپذییجدا یبماند، به بخش یباق یاسیس ای یصرفاً فن یاعرصه

 . شد

  بینانه و ملیاز مناقشه به فهم واقع: عمومیتغییر گفتمان 

ای است که گاه با ای، وجود مناقشات سیاسی و رسانههای عمده در مسیر توسعه صنعت هستهیکی از چالش

الشعاع قرار دادن دستاوردهای علمی و فناوری کشور، افکار عمومی را دچار سردرگمی و شکاف هدف تحت

های سیاسی در این حوزه، نیازمند تغییر رویکرد از پرداختن صرف به جنبه بازتعریف گفتمان عمومی. کنندمی

این تغییر گفتمانی، باید بر مبنای . بینانه، جامع و مبتنی بر منافع ملی استو امنیتی، به سمت ارائه تصویری واقع

کیفیت زندگی  ای در ارتقایهای راهبردی و تأکید بر نقش فناورانه صنعت هستهارائه دانش دقیق، تحلیل

 . مردم و تحقق اهداف کلان توسعه باشد
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های های رسمی و ملی گرفته تا شبکهای متنوع، از رسانههای رسانهگیری از ظرفیتبرای تحقق این هدف، بهره

تبیینی، مستندات تصویری از -تولید محتواهای علمی. های محلی، ضروری استاجتماعی و رسانه

تواند در های مستقل و مستند میهای مختلف و انتشار گزارشدر حوزهای دستاوردهای صنعت هسته

افزون بر این، ترویج گفتمانی که بر مبنای مبانی . ای ایفا کندکنندهدهی به این گفتمان نوین نقش تعیینشکل

خواهد فنی و علمی استوار باشد، موجب افزایش اعتماد عمومی و کاهش تأثیرگذاری شبهات و اخبار نادرست 

 . شد

 ایای از صنعت هستهتقویت فهم نخبگانی و رسانه 

گذاری دهی افکار عمومی و سیاستبدیلی در شکلای نقش بینخبگان علمی، فرهنگی، سیاسی و رسانه

ای، به همین دلیل، ارتقای سطح دانش و فهم عمیق نخبگانی نسبت به ابعاد مختلف صنعت هسته. راهبردی دارند

های منسجم آموزشی و پژوهشی طراحی در این زمینه، باید برنامه. شودنیادین محسوب میهای باز ضرورت

این . های جامع و راهبردی را در اختیار نخبگان قرار دهدشود که ضمن بروز رسانی دانش تخصصی، تحلیل

بین صنعت  های واسطها، به عنوان حلقهها و فرصتدهد تا ضمن درک دقیق چالشامر به نخبگان امکان می

 . ای و جامعه عمل کنند و نقش مؤثر در تبیین واقعیات و پاسخ به شبهات ایفا نمایندهسته

ای، گامی مهم های علمی و راهبردی مرتبط با صنعت هستهها در انتقال پیامافزون بر این، تقویت توان رسانه

های تخصصی، حمایت از شآموزش خبرنگاران، تهیه گزار. در جهت اصلاح گفتمان عمومی خواهد بود

تواند موجب افزایش دقت و عمق پوشش خبری این حوزه ها میتولیدات مستند و مشارکت نخبگان در رسانه

در نتیجه، یک فهم مشترک و مبتنی بر واقعیت علمی در بین بازیگران کلیدی عرصه عمومی شکل . گردد

 . سازداهم میهای راهبردی فرسازیگیرد که پشتوانه قوی برای تصمیممی

ای، های ارائه شده در این گزارش و با توجه به اهمیت بازتعریف نسبت مردم و صنعت هستهبر اساس تحلیل

پیشنهادهای زیر به عنوان محورهای کلیدی سیاستی و اجرایی جهت تضمین تداوم و توسعه این صنعت 

 :گرددراهبردی، مطرح می

 ایرانرژی صنعت هستهتقویت آموزش عمومی درباره کارکردهای غی: 

. ها و ارتقای آگاهی مردم باید مورد توجه ویژه قرار گیردآموزش عمومی به عنوان پایه و اساس تغییر نگرش

توسعه محتواهای آموزشی و ترویجی با تأکید بر کاربردهای پزشکی، کشاورزی، محیط زیستی و فناورانه 
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استفاده . ها و ایجاد تصویر مثبت از این صنعت ایفا کندتواند نقش مؤثری در کاهش نگرانیای میصنعت هسته

های آموزشی در مدارس و ای، کارگاههای رسانههای مستند، بستههای نوین آموزشی مانند فیلماز روش

های رادیو و تلویزیونی با رویکرد علمی و متناسب با مخاطب، از جمله راهکارهای مؤثر ها و برنامهدانشگاه

 . است

 ای در خدمت مردمفناوری هسته"هایی با محوریت برنامه طراحی": 

ای صرفاً به عنوان ای و فرهنگی نهادینه شود که صنعت هستههای رسانهای در سیاستاین رویکرد باید به گونه

یک پروژه فنی یا سیاسی دیده نشود، بلکه نقش آن در بهبود کیفیت زندگی مردم و ارتقای سلامت، امنیت 

رسانی و مشارکتی با حضور های اطلاعتوسعه کمپین. حفاظت محیط زیست برجسته گرددغذایی و 

 . تواند این پیام را به شکل گسترده منتقل کندای، میمتخصصان، فعالان فرهنگی و رسانه

 بینانه و ملیهدایت افکار عمومی از مناقشات سیاسی به درک واقع: 

های تبلیغاتی مخالفان، حد موضوع و کاهش اثرگذاری هجمهزدگی بیش از به منظور جلوگیری از سیاست

این کار نیازمند . لازم است فضای گفتگوهای عمومی به سوی مسائل فنی، علمی و راهبردی هدایت شود

ویژه وزارت علوم، سازمان انرژی اتمی، صدا و سیما ربط، بهریزی دقیق و هدفمند از سوی نهادهای ذیبرنامه

های علمی و مستدل پرداخته و اعتماد است تا بتوانند ضمن حفظ امنیت ملی، به تحلیل و نهادهای فرهنگی

 . عمومی را ارتقاء دهند

 های مردمی و نهادی برای تبییناستفاده از ظرفیت تریبون: 

ها، مساجد و رسانه ملی، فرصت گیری از بسترهای مردمی و نهادی چون نماز جمعه، مدارس، دانشگاهبهره

ها، با نفوذ گسترده خود در اقشار این تریبون. ای استبرای تبیین اهمیت و جایگاه صنعت هسته ارزشمندی

. ای را به شکلی مؤثر منتقل کنندهای علمی و فرهنگی مرتبط با فناوری هستهتوانند پیاممختلف جامعه، می

ها و رفع ابهامات، سشهمچنین، دعوت از کارشناسان و نخبگان در این بسترها به جهت پاسخگویی به پر

 . کمک شایانی به ایجاد فهم مشترک خواهد نمود

گردد که تحقق این پیشنهادها نیازمند همکاری گسترده و هماهنگ میان نهادهای دولتی، در خاتمه، تأکید می

توان تنها از طریق یک حرکت ملی و فراگیر می. ها و فعالان اجتماعی استها، مراکز تحقیقاتی، رسانهدانشگاه

ای را به عنوان نمادی از پیشرفت علمی، استقلال فناورانه و امنیت ملی معرفی کرد که در خدمت صنعت هسته
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گذار کبیر انقلاب اسلامی، این مسیر، همسو با منویات بنیان. توسعه پایدار و رفاه عمومی مردم قرار دارد

، )مدظله العالی(ای الله العظمی خامنهمی، حضرت آیتو رهبر معظم انقلاب اسلا الله علیه()رحمهحضرت امام خمینی 

 . های کلیدی تحقق تمدن نوین اسلامی و اقتدار ملی تعریف شده استبه عنوان یکی از مؤلفه
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